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1. Le manuscrit

-
Le manuscrit doit respecter la structuration habituelle du texte scientifique :
Titre (en francais et en anglais), Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé et
mots-clés (en francais et en anglais), Introduction (Problématique ; Objectif(s)
et Intérét de I'étude compris) ; Outils et Méthodes ; Résultats ; Discussion ;
Conclusion ; Références bibliographiques. Le nombre de pages du
projet d’article (texte rédigé dans le logiciel Word, Book antiqua, taille 11,
interligne 1 et justifié) ne doit pas excéder 15. Ecrire les noms scientifiques et
les mots empruntés a d’autres langues que celle de I'article en italique. En dehors
du titre de larticle qui est en caractére majuscule, tous les autres titres doivent
étre écrits en minuscule et en gras (Résumé, Mots-clés, Introduction, Résultats,
Discussion, Conclusion, Références bibliographiques). Toutes les pages du
manuscrit doivent étre numérotées en continu. Les notes infrapaginales sont a
proscrire.
Nota Bene :
-Le non-respect des normes éditoriales entraine le rejet d’'un projet
d’article.

P

>

>

>

-Tous les nom et prénoms des auteurs doivent étre entierement écrits dans les
références bibliographiques.

-La pagination des articles et chapitres d’ouvrage, écrire p. 16 ou p. 2-45, par
exemple et non pp. 2-45.

-En cas de co-publication, citer tous les co-auteurs.
-Eviter de faire des retraits au moment de débuter les paragraphes.

-Plan : Titre, Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé, Introduction, Outils et
méthode, Résultats, Discussion, Conclusion, Références Bibliographiques.

-L’année et le numéro de page doivent accompagner impérativement un auteur
cité dans le texte (Introduction — Méthodologie — Résultats — Discussion).
Exemple : S. Y. KOFFI et al. (2023, p35), (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7).

1.1. Le titre

I1 doit étre explicite, concis (16 mots au maximum) et rédigé en francais et en
anglais (Book Antiqua, taille 12, Lettres capitales, Gras et Centré avec un espace
de 12 pts apres le titre).

1.2. Le(s) auteur(s)

Le(s) NOM (s) et Prénom(s) de 'auteur ou des auteurs sont en gras, en taille 10
et aligner) gauche, tandis que le nom de l'institution d’attache, I'adresse
électronique et le numéro de téléphone de 'auteur de correspondance doivent
apparaitre en italique, taille 10 et aligner a gauche.
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1.3. Le résumé

Il doit étre en frangais (250 mots maximum) et en anglais. Les mots-clés et les
keywords sont aussi au nombre de cing. Le résumé, en taille 10 et justifié, doit
synthétiser le contenu de l'article. Il doit comprendre le contexte d’étude, le
probleme, 'objectif général, la méthodologie et les principaux résultats.

1.4. L’introduction

Elle doit situer le contexte dans lequel 'étude a été réalisée et présenter son
intérét scientifique ou socio-économique.

L’appel des auteurs dans I'introduction doit se faire de la maniére suivante :

-Pour un seul auteur : (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7) ou B. M. R. N.
ZOUHOULA (2021, p7)

-Pour deux (02) auteurs : (K. S. DIOBO et S. P. TAPE, 2018, p202) ou K. S.
DIOBO et S. P. TAPE (2018, p202)

-Pour plus de deux auteurs : (S. Y. KOFFI et al., 2023, p35) ou S. Y. KOFFI et al.
(2023, p35)

Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié.
1.5. Outils et méthodes

L’auteur expose 'approche méthodologique adoptée pour I'atteinte des résultats.
I1 présentera donc les outils utilisés, la technique d’échantillonnage, la ou les
méthode(s) de collectes des données quantitatives et qualitatives. Le texte est en
Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.6. Résultats

L’auteur expose les résultats de ses travaux de recherche issus de la
méthodologie annoncée dans “Outils et méthodes” (pas les résultats d’autres
chercheurs).

Les titres des sections du texte doivent étre numérotés de la fagon suivante : 1.
Premier niveau, premier titre (Book antiqua, Taille 11 en gras), 1.1. Deuxieéme
niveau (Book antiqua, Taille 11 gras italique), 1.1.1. Troisieme niveau (Book
antiqua, Taille 11 italique). Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.7. Discussion

Elle est placée avant la conclusion. Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et
justifié. L’appel des auteurs dans la discussion doit se faire de la maniere
suivante :

-Pour un auteur : (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7) ou B. M. R. N. ZOUHOULA
(2021, p7)

-Pour deux (02) auteurs : (K. S. DIOBO et S. P. TAPE, 2018, p202) ou K. S.
DIOBO et S. P. TAPE (2018, p202)

-Pour plus de deux auteurs : (S. Y. KOFFI et al., 2023, p35) ou S. Y. KOFFI et al.
(2023, p35)
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1.8. Conclusion

Elle doit étre concise et faire le point des principaux résultats. Le texte est en
Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.9. Références bibliographiques

Elles sont présentées en taille 10, justifié et par ordre alphabétique des noms
d’auteur et ne doivent pas excéder 15. Le texte doit étre justifié. Les références
bibliographiques doivent étre présentées sous le format suivant :

Pour les ouvrages et rapports: AMIN Samir, 1996, Les défis de la
mondialisation, Paris, ’Harmattan.

Pour les articles scientifiques, théses et mémoires : TAPE Sophie Pulchérie,
2019, « Festivals culturels et développement du tourisme a Adiaké en Cote
d’Ivoire », Revue de Géographie BenGéO, Bénin, 26, pp.165-196.

Pour les articles en ligne: TOHOZIN Coovi Aimé Bernadin et DOSSOU
Gbedegbé Odile, 2015 : « Utilisation du Systeme d’Information Géographique
pour la restructuration du Sud-Est de la ville de Porto-Novo, Bénin », Afrique
Science, Vol. 11, N°3, http:/www.afriquescience.info/document.php?1d=4687.
ISSN 1813-548X, consulté le 10 janvier 2023 a 16h.

Les noms et prénoms des auteurs doivent étre écrits entiérement.

2. Les illustrations

Les tableaux, les figures (carte et graphique), les schémas et les photos doivent
étre numérotés (numérotation continue) en chiffres arabes selon l'ordre de leur
apparition dans le texte. Ils doivent comporter un titre concis (centré), placé en-
dessous de I'élément d’'illustration (Taille 10). La source (centrée) est indiquée
en-dessous du titre de 1’élément d’illustration (Taille 10). Ces éléments
d’illustration doivent étre : 1. Annoncés, 1i. Insérés, i11. Commentés dans le corps
du texte. Les cartes doivent impérativement porter la mention de la source, de
lannée et de I'échelle. Le manuscrit doit comporter impérativement au moins
une carte (Carte de localisation du secteur d’étude).
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Résumé

Dans le but de mieux contribuer au suivi qualitatif des ressources en eau superficielles dans les
arrondissements de la Commune de Ouinhi (Ouinhi Centre (11 sources), Dasso (08 sources), Sagon (09
sources), Tohoue (07 sources)), il a été organisé une évaluation qualitative des eaux, afin d’évaluer
I'impact des pratiques agropastorales sur la consommation humaine. Ces 35 points d’eau ont été
sélectionnés, compte tenu de leur forte fréquentation, par le cheptel environnant en pature, et au regard
des usages domestiques récurrents effectués par les communautés riveraines. Pour y parvenir, une
campagne d’échantillonnage a été menée de novembre a décembre 2023, afin d'y déceler la présence
des germes (coliformes fécaux, streptocoques), et pour quantifier certains éléments chimiques (KMnO4 ;
AS ; CN-; NO3- ; Ca2+ ; Mg2+). Les résultats obtenus au laboratoire ont été comparés aux normes OMS
2017 relatives a la potabilité de 1'eau. Cela a permis d’identifier 07 sources inaptes a la consommation
humaine dans les arrondissements de Dasso, Sagon et Tohoué, compte tenu du taux de contamination
bactériologique important, et d’une présence élevée en nitrate (entre 12 et 36 mg/1) et Cyanure (entre
0,7 et 1mg/1). Ces résultats ont révélé un apport en contaminants provenant du lessivage des sols
agricoles et d’autres activités anthropiques. Ainsi, il serait judicieux de penser a la création de mares, et
points d’eau artificiels le long des couloirs de transhumance pour limiter la contamination de ses eaux,
et par ricochet, I'impact des pratiques agropastorales sur la consommation humaine.

Mots clés : Ouinhi, qualité des eaux de surface, pratiques agropastorales.

Abstract

In order to better contribute to the qualitative monitoring of surface water resources in the districts of
the Municipality of Ouinhi (Ouinhi Center (11 sources), Dasso (08 sources), Sagon (09 sources), Tohoué
(07 sources)), there is an evaluation quality of water was organized, in order to assess the impact of
agropastoral practices on human consumption. These 35 water points were selected, taking into account
their high use, by the surrounding livestock on pasture, and in view of the recurring domestic uses
carried out by the neighboring communities. To achieve this, a sampling campaign was carried out from
November to December 2023, in order to detect the presence of germs (fecal coliforms, streptococci),
and to quantify certain chemical elements (KMnO4; AS; CN-; NO3-; Ca2+ ; Mg2+). The results obtained
in the laboratory were compared to the WHO 2017 standards for drinking water. This made it possible
to identify 07 sources unsuitable for human consumption in the districts of Dasso, Sagon and Tohoue,
taking into account the high rate of bacteriological contamination, and a high presence of nitrate
(between 12 and 36 mg/l) and Cyanide (between 0.7 and 1mg/1). These results notably revealed a
contribution of contaminants from the leaching of agricultural soils and other anthropogenic activities.
Thus, it would be wise to think about the creation of marshes and artificial water points along
transhumance corridors to limit the contamination of its waters, and in turn, the impact of agropastoral
practices on human consumption.

Keywords: Ouinhi, surface water quality, agropastoral practices.
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1. Introduction

L’eau, ressource naturelle indispensable a la vie de toute forme d’organisme vivant, fait parfois
l'objet de plusieurs controverses sur le plan qualitatif pour la consommation humaine (S. M.
Coffietal., 2020, p. 33). Chez I'étre humain, la consommation d’eau peut parfois étre a 'origine
de plusieurs maladies hydriques, si cette derniere n’est pas propre et exempte d’agents
pathogenes pour l'organisme. Selon 1'OMS (2017, p. 29), la consommation d'une eau
contaminée, et le manque d’assainissement entrainent la transmission de maladies
bactériennes et virales dont les plus importantes sont : le choléra, la diarrhée, la dysenterie,
I'hépatite A, la fievre typhoide et la poliomyélite. L’absence d’ouvrages de mobilisation des
eaux, et d’assainissement, ou leur insuffisance ou mauvaise gestion, expose les personnes
concernées a des risques sanitaires évitables (Nations Unies, 2021, p. 7). Ainsi, les aspects
qualitatifs et quantitatifs associés aux usages de la ressource eau pour la satisfaction récurrente
des besoins domestiques, socioéconomiques, et agricoles par les populations s’avere d'une
importance vitale.

Au Bénin, le sous-secteur de I'élevage a connu une hausse de 4,8% en 2023 aprés 4,5% un an
plus tot (INStaD, 2023, p. 6). La branche « Elevage et Chasse » a enregistré une croissance de
7,6% de sa valeur ajoutée en 2023, apres 7,4% un an plus tot (INStaD, 2023, p. 8). Le cheptel
national bovin est composé d"une diversité génétique constituée de races bovines Lagunaire,
Somba, Borgou et des zébus, principalement, zébu Peul, White Fulani et M"Bororo Rouge (1.
Youssao et al., 2013, p. 125-126). Depuis de nombreuses décennies, les communes du
département du Zou, dont celle de Ouinhi, sont soumises a d'importants mouvements de
populations nationales et transhumance transfrontaliéere chaque année (mouvement
saisonnier des troupeaux et de leurs bergers en quéte d'eau et des paturages). L'absence ou la
faiblesse des structures et des infrastructures d'accueil, notamment des couloirs de
transhumance, conduisent les animaux transhumants a causer d'énormes dégéts aux
agriculteurs avec des inconvénients incommensurables associés (destruction des champs de
cultures et des jachéres, vol de bétail dans les cultures, abattage d'animaux, pollution des eaux,
etc.) (G. Agossou et al., 2019, p. 126).

Ce type d'élevage est généralement pratiqué en saison seche en Afrique de I'Ouest, des pays
sahéliens en direction des pays cotiers (G. Sournia et al., 1998, p. 26), dont le Bénin suivant les
parcours et itinéraires traditionnellement reconnu par les peulhs transhumants. Ce
mouvement est perceptible dans certains départements du Zou au Bénin (G. Agossou et al.,
2019, p. 130), dont la Commune de Ouinhi, qui recoit chaque année pour trois (03) ou quatre
(04) mois, des milliers de troupeaux de bovins issus de la transhumance nationale et
transfrontaliére. Ses déplacements des peulhs transhumants et de leurs cheptels, a la recherche
des aires de patures et des ressources vitales comme I'eau, qui sont parfois source de pollution
des ressources en eaux superficielles fortement fréquentées par les populations riveraines pour
leurs divers usages domestiques et socioéconomiques, et source de conflits socioéconomiques
et culturels interusagers. Pour L. Archambaud & I. Traoré (2016, p. 47) ; A. A. Ayantunde et
al. (2014, p. 1099) et C. Umutoni et al. (2016, p. 55), cette cohabitation crée une forte concurrence
dans 'usage des ressources naturelles avec pour conséquence les conflits entre éleveurs et
agriculteurs ; la dégradation des essences végétales et la mise en culture des espaces réservés
aux activités pastorales, réduisant ainsi les performances productives des deux secteurs
d’activités.

Le présent article évalue les impacts des pratiques agropastorales sur les ressources en eau
superficielles de la Commune de Ouinhi en vue de proposer des mesures d’atténuation pour
la préservation de la qualité de ces eaux superficielles. La présentation du milieu d’étude, la
description de l'approche méthodologique et la présentation des principaux résultats
constituent les grandes articulations du présent travail.
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Description du milieu de recherche
Située au Sud-Est du département du Zou, la Commune de Ouinhi s'étend entre 6°57' et 7°12'
de latitude Nord, 2°23' et 2°34' de longitude Est. Elle est limitée au Nord par la Commune de
Zagnanado, au Sud par la Commune de Bonou (figure 1).
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Figure 1 : Situations géographique et administrative de la Commune de Ouinhi
Elle est composée de quatre arrondissements dont trois ruraux (Dasso, Sagon, Tohou¢) et un

urbain (Ouinhi) qui regroupent 28 villages et couvre une superficie de 483km? avec ses
différents arrondissements et villages.

- Choix des points d’échantillonnage sur le réseau de distribution des eaux de la
Commune de Ouinhi
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Dans le but de mieux contribuer au suivi qualitatif des ressources en eau superficielles dans
les arrondissements de la Commune de Ouinhi (Ouinhi Centre (11 sources), Dasso (08
sources), Sagon (09 sources), Tohoue (07 sources)), il a été organisé une évaluation qualitative
des eaux, afin d'y d’évaluer I'impact des pratiques agropastorales sur la consommation
humaine.

Ces 35 points d’eau ont été sélectionnés, compte tenu de leur forte fréquentation, par le cheptel
environnant en pature, des activités agricoles développées aux alentours et au regard des
usages domestiques récurrents effectués par communautés riveraines. La figure 2 présente la
carte de situation et de positionnement des points d’échantillonnage dans la Commune de
Ouinhi.
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Figure 2 : Présentation des points d’eau échantillonnés dans le cadre des travaux de recherche
Source : Fond Topographique IGN 2018 Travaux de terrain 2023 ; GAND]JI G. Constantin, 2023

L’analyse de cette figure montre les 35 points d’eau répertoriés dans la Commune de Ouinhi
compte tenu de leurs intéréts socio-économiques pour les communautés locales.

2. Méthodes et outils

La caractérisation des usages faits des points d’eau par les communautés locales s’est faite sur
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la base des résultats issus des enquétes de terrain menées auprés de ces dernieres. Pour y
parvenir, la recherche documentaire, I'usage des guides d’entretien couplés aux entretiens
semi-structurés et les focus groups ont été organisés a l’attention des enquétés.

La méthode boule de neige (B. L. Berg, 2001, p. 207), combinée au choix raisonné des
répondants, est adoptée pour le choix des répondants non inclus dans les groupes de
discussion pouvant permettre d’avoir d’autres. A cet effet, un échantillon N de 301 ménages
agricoles a été choisi. Ces ménages choisis ont été répartis dans les 4 arrondissements (tableau
1).
Arrondissement Localités Nombre de points  Effectif interrogé
d’eau répertoriés

Agonkon Bossa,
Dasso Houanve, Tozoungo, 08 69
Zoungue.
Ahicon, Holli,
Ouinhi Ganhounme, Ouokonn 11 92
Zaloko.
Aize, Houédja,
Sagon Tevedii 09 83
. Akassa, Gangban,
Tohoue Dokodji, Kolli-houssa. 07 57
Total - 35 301

Tableau 1 : Effectif des ménages choisis et points d’eau répertoriés par arrondissement
Source : Travaux de terrain, novembre 2023

Dans chaque arrondissement, les localités choisies sont celles dans lesquelles se trouvent les
points d’eau répertoriés. Quant aux ménages choisis, ils ont été identifiés en tenant compte de
leurs niveaux de connaissances et d’expériences dans la gestion des ressources en eau
superficielles du milieu.

Les questions qui leur ont été adressées sont relatives aux types d'usage faits de ces points
d’eau et les impacts des pratiques agropastorales sur ces derniers.

Choix des points d’échantillonnage sur le réseau de distribution des eaux de la Commune
de Ouinhi

Dans le but de mieux contribuer au suivi qualitatif des ressources en eau superficielles dans
les arrondissements de la Commune de Ouinhi (Ouinhi Centre (11 sources), Dasso (08
sources), Sagon (09 sources), Tohoue (07 sources)), il a été organisé une évaluation qualitative
des eaux, afin d’évaluer I'impact des pratiques agropastorales sur la consommation humaine.
Ces 35 points d’eau ont été sélectionnés, compte tenu de leur forte fréquentation, par le cheptel
environnant en pature, des activités agricoles développées aux alentours et au regard des
usages domestiques récurrents effectués par communautés riveraines. La figure 1 présente la
carte de situation et de positionnement des points d’échantillonnage dans la Commune de
Ouinhi.

Campagne d’échantillonnage et analyse au laboratoire

Les échantillons ont été prélevés aux heures de pointe (11h a 15h) en respectant les regles
d’échantillonnages des eaux de surface afin d’avoir des échantillons représentatifs homogenes
et sans modification de leurs caractéristiques physico-chimiques et bactériologiques. Ces
mesures ont permis de déterminer les valeurs moyennes des parametres analysés sur une
période de 30 jours au niveau des points identifiés et d’avoir des mesures répétées.

Les résultats obtenus en laboratoire ont été comparés aux normes OMS 2017 relatives a la
potabilité des eaux de surface. Pour y parvenir, une campagne d’échantillonnage a été menée
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de novembre a décembre 2023, afin d’y déceler la présence des germes (coliformes fécaux,
streptocoques), et pour quantifier certains éléments chimiques (KMnOs; AS; CN-; NOs_;
Caz; Mg?*). Les analyses physicochimiques, et bactériologiques ont été faites au Laboratoire
d’'Hydrologie Appliquée (LHA) de I'Université d’Abomey-Calavi sur toute la période
d’échantillonnage.

Evaluation de la qualité physico-chimique des eaux
Les nutriments (nitrates, nitrites, ammonium,) ont été mesurés par méthodes
spectrophotométrique a 'aide d"un spectrophotometre DR 2800.

Détermination de 'ammonium : La méthode de Nessler a été utilisée pour le dosage des ions
ammonium (J. Rodier et al, 2009, p. 744). Le réactif de Nessler en présence d’ions ammonium,
donne de l'iodure de dimercuriammonium qui permet le dosage colorimétrique des ions
ammonium NH4+. La lecture se fait au spectrophotometre a la longueur d’onde de 425 nm.

Détermination des nitrates : Le dosage des nitrates a été effectué avec la méthode au Salicylate
de sodium indiquée par J. Rodier et al. (2009, p. 744). En présence de salicylate de sodium, les
nitrates donnent le paranitro-salicylate de sodium, coloré en jaune et susceptible d'un dosage
colorimétrique. Les lectures a la spectrophotométrie se font a la longueur d’onde de 425 nm.

Détermination des ions permanganates: Le permanganate de potassium KMnO4 a été
déterminé au spectrophotomeétre avec le molybdate d’ammonium et le tartrate double
d’antimoine tel que proposé par J. Rodier et al. (2009, p. 744). Il se forme en milieu acide un
complexe avec le molybdate d’ammonium et le tartrate double d’antimoine et de potassium
avec réduction par l'acide ascorbique en un complexe coloré en bleu. L’absorbance du
complexe bleu formé est mesurée a la longueur d’onde la plus sensible 700 nm.

Détermination du phosphore total et des ions magnésiums : La détermination du phosphore
total se fait en 2 étapes : digestion et oxydation de toutes les formes de phosphore avec le
persulfate de sodium en milieu acide a chaud (120 °C); réaction de l'ion orthophosphate
obtenu a la fin de la digestion avec I'ion molybdate et 1'ion antimoine pour former un complexe
phosphomolybdate. Ce dernier est réduit avec l'acide ascorbique en milieu acide pour
provoquer 'apparition du bleu de molybdene dont I’absorbance a 700 nm est proportionnelle
a la concentration en ions orthophosphates présents dans 1'échantillon.

Evaluation de la qualité bactériologique des eaux

La technique de mise en culture utilisée est celle d’incorporation. Elle se fait sur 1'échantillon
en l'état ou apres dilution selon la charge de I'échantillon. Les méthodes analytiques sont
basées sur la norme NF 6222/1999, la gélose Plat Count Agar est utilisée et 'incubation est
faite a 37°C pendant 24 a 48 heures.

Principe de la méthode par incorporation dans une gélose : Avec cette méthode, les bactéries
sont maintenues dispersées dans un milieu solide. Elles donnent naissance dans des
conditions favorables a des colonies isolées les unes des autres. Connaissant le volume
d’échantillon, il est possible d’exprimer le résultat final du dénombrement en fonction d'un
volume d’eau pris comme unité. Par exemple, x colonies pour ImL ou y colonies pour 100 mL.

Mode opératoire de I'incorporation dans la gélose :

- Identifier une boite de 90 ou 100 mm de diameétre ;

- Mettre aseptique 1mL, 2mL ou 5mL d’eau a analyser ;

- Ajouter environ 15 mL de milieu gélosé, fondu et ramené a une température de 47 °C environ

7
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- Mélanger aussitot en décrivant plusieurs fois le chiffre 8 avec la boite de pétri tout en évitant
de faire monter le contenu dans le couvercle ;

- Laisser solidifier a la température adéquate et incuber pour la durée recommandée.

Quand la culture est ainsi faite, les colonies isolées les unes des autres peuvent étre directement
comptées. Les différents germes recherchés sont :

Coliformes thermotolérants/ E. Coli : IIs appartiennent a la famille des entérobactéries et sont
dénombrés par le méme mode opératoire que les Germes banals a I’exception que le milieu de
culture utilisé est le milieu rapide E.Coli ou Chromocult avec un temps d’incubation de 24
heures a 44 °C. Le volume d’échantillon d’eau a ensemencer est de 5 mL et le milieu de culture
est pré-coulé dans la boite de pétri.

Streptocoques fécaux : Le mode opératoire est le méme que le précédent sauf que le milieu de
culture utilisé est Slanetz et Bartley avec une période d’incubation de 24 a 48 heures a une
température de 37°C. On ensemence également 5 mL de I’échantillon sur le milieu de culture.
La planche 1 présente la phase d’analyse des échantillons collectés au laboratoire.

Planche 1 : Phase d’analyse des échantillons collectés au laboratoire
Prise de vues : Gandji, novembre 2023

Cette planche présente la phase d’analyse des échantillons collectés au Laboratoire
d’'Hydrologie Appliquée de I'Université d’Abomey-Calavi. Avant cette étape, 1'étiquetage a
été réalisé.

Analyse des données

Sur la base des outils de la statistique moyenne, écart-type, coefficient de variation, il a été
déterminé au terme de la phase de terrain et des analyses statistiques, les parametres
statistiques grace au tableau Excel 2019. Les valeurs obtenues a l'issue des analyses au
laboratoire sont comparées aux normes OMS, 2017 en matiére de qualité des eaux de surface,
afin de déceler les sources inaptes a la consommation humaine. Le tableau 2 présente les
valeurs pour les parameétres objet d’analyse, selon les recommandations de I'OMS sur la
qualité de 'eau.

Paramétres Minimum toléré Maximum toléré
Coliformes < UFC/100 UFC/100 ml
fécaux

Microbiologiques  Streptocoques < UFC/100 UFC/100 ml
KMnO4 32 UFC/100ml 104 UFC/100ml
AS 0,003 mg/1 0,01 mg/1
CN- 0,14 mg/1 0,2mg/1

Physicochimiques NOs. <10 mg/1 10 mg/1
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Caz <4.8mg/1 4.8mg/1

Mg2+ 50 mg/1 100 mg/1

Tableau 2 : Valeurs pour les parametres objet d’analyse, selon les recommandations de I'OMS sur la
qualité de I'eau
Source : OMS, 2017

3. Résultats

3.1.  Usages récurrents faits des points d’eau par les communautés locales.

La mise en relation des informations collectées ont permis d’identifier les divers usages faits

des points d’eau par les communautés riveraines de la Commune de Ouinhi (planche 2).
S i ™ 3 2 F / L

b |
-

-’ - A :
Planche 2 : Présentation de la fréquentation de quelques points d’eau par les riverains pour la
satisfaction des divers besoins domestiques

Prise de vues : Gandji, novembre 2023

b

La photo 1 de la planche 2 présente la consommation de l'eau de la riviere Nan dans
'arrondissement de Tohoueé par un enfant. Quant a la photo 2, elle montre la fréquentation du
point d’eau Ayito par les riverains pour la satisfaction des divers besoins domestiques dans
'arrondissement de Dasso. Il faut aussi noter que ces sources sont aussi destinées aux activités
agropastorales (planche 3).

Planche 3 : Usage de quelques points d’eau a des fins agropastorales dans la Commune de Ouinhi
Prise de vues : Gandji, novembre 2023

La photo 1 de la planche 3 expose I'aménagement de fortune utilisé aux fins agricoles par les
communautés locales dans I'arrondissement central de Ouinhi et la photo 2, elle présente
quelques troupeaux en pature aux abords du point d’eau Taho dans l'arrondissement de
Sagon.

214



La figure 2 présente la typologie des usages faits des points d’eau selon les communautés
locales.

Typologie des usages faits par les communautés des eaux de
surface dans la Commune de Ouinhi

DRAINAGE ET IRRIGATION.. :' 14%
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Figure 2 : Typologie des usages faits par les communautés des eaux de surface dans la Commune de
Ouinhi
Source : Traitement des données d’enquéte,2023

De la figure 2, il ressort deux grandes catégories d"usage que sont : les usages pour les besoins
domestiques et agricoles. Dans la catégorie des usages domestiques, il a été identifié les divers
usages ci-apres : hygiene corporelle ; tiches ménageres ; lessive ; boisson et cuisine. Au sein
de cette catégorie d'usage, ceux qui priment sont par ordre d’importance les usages pour la
lessive (32%), la boisson (27%) et pour I'hygiéne corporelle (15%). Dans la catégorie des usages
pour l'agriculture, il a été identifié les divers usages ci-apres : maraichage ; submersion pour
la riziculture ; drainage et irrigation traditionnelle. Au sein de cette catégorie d'usage, ceux qui
priment sont par ordre d’importance les usages pour le maraichage (67%), et pour la
submersion pour la riziculture (19%). Ces activités agropastorales qui se développent autour
de ces points d’eau sont des sources de contamination de ces eaux superficielles.

3.2. Impacts physico-chimique et bactériologique des pratiques agropastorales sur les points
d’eau superficielle identifiés et mesures d’atténuation dans la Commune de Ouinhi.

Les résultats issus des analyses en laboratoire des échantillons ont permis d’évaluer la
présence des germes (Coliformes fécaux ; Streptocoques) et les quantités d’éléments physico-
chimiques (KMnOy ; AS ; CN-; NOs. ; Ca2t; Mg?*) contenues dans les 35 points d’eau. Ce qui
a conduit a l'identification d’un total de 07 sources inaptes a la consommation humaine dans
les arrondissements de Dasso, Sagon et Tohoue, compte tenu du taux de contamination
bactériologique important, et d"une présence élevée en nitrate.

En effet, les quantités moyennes de Coliformes fécaux moyens identifiés sont 23035 ml/ Unité
Formant Colonie (UFC), a Sagon au niveau de la source Taffé située dans le village de Zalako,
et 113+18ml/ (UFC) a la source Tokplémin dans le village de Houanve, situé dans
I'arrondissement de Dasso. Quant aux Streptocoques, les niveaux de germes moyens détectés
dans une UFC dans I'ensemble des échantillons collectés ont permis de détecter I'inaptitude
de la source Katakle (située dans le village Houédja de I'arrondissement Dasso). Les quantités
moyennes de Streptocoques moyens identifiés sont 130 £21,5 ml/ (UFC).

Les effectifs de Coliformes fécaux et Streptocoques dénombrés dans une UFC parmi les autres
sources, se retrouvent a 38,42= 39 germes avec des écarts-types se situant entre +12,5
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ml/(UFC). Au regard des recommandations de I'OMS (2017, p. 96), les sources Léfou, Katakle
et Tokplémin sont inaptes a la consommation humaine.

Les analyses menées au laboratoire ont permis d’évaluer les sources de contamination
physico-chimiques au niveau des différentes sources, objet de la présente recherche. Les
résultats d’analyse ont révélé des contaminations provenant du nitrate, et des éléments traces
métalliques que sont I’ Arsenic, et le Cyanure (tableau 3).

Arron Villa Sour Nitrate Cyanure Arsenic Apt
disse ge ces Mo | Ecar | Coef | Mo | Ecar | Coef | Mo | Ecar | Coef | itu
ment yen | t- ficie | yen | t- ficie | yen | t- ficie |de
ne type | nt ne type | nt ne type | nt
sur de sur de sur de
30 vari | 30 vari | 30 vari
jou atio | jou atio | jou atio
s n Is n rs n
Sagon | Houé | Kata | 35,3 |11,3 [ 0,32 (0,25 | 0,09 | 0,36 | 0,02 [ 0,00 | 0,08 | Ina
dja kle 0 3 1 2 pte
Sagon | Houé | Fleuv | 12,5 | 7,96 | 0,63 | 0,62 | 0,13 | 0,20 | 0,02 | 0,00 | 0,36 | Ina
dja e 4 4 9 5 91 4 pte
ouém
é
Tohou | Kolli | Fleuv | 27,6 | 845 [ 0,30 |1,1 |029 |0,26 |0,12 [ 0,06 | 0,55 |Ina
e - e 8 5 3 7 8 pte
hous | ouém
sa é
Dasso | Houa | Doho | 21,1 | 342 | 0,16 | 0,74 | 0,17 | 0,22 | 0,01 | 0,00 | 0,01 |Ina
nve | ui 9 1 9 9 2 1 pte
Sagon | Téve 175154 1030 |063 |0,02 |003 |015|0,07 |052 |Ina
dji Taffe | 1 8 3 6 9 6 pte

Tableau 3 : Niveaux moyens de Nitrate, d’Arsenic, et de Cyanure détecté au niveau des sources
déclarées inaptes
Source : Résultats d’analyses du Laboratoire d’"Hydrologie Appliquée (LHA), décembre 2023

L’examen des résultats du tableau 3 révele la présence du Nitrate, d’Arsenic et de Cyanure au
niveau des sources d’eau déclarées inaptes conformément aux normes de 'OMS (2017, p. XX)
en matiere de qualité de l'eau.

Par ailleurs, les quantités moyennes de KMnOy ; Ca2*; et Mg?*, se sont révélées normales au
regard des exigences de I'OMS en matiere de qualité des eaux sur 'ensemble des 35 sources.
Ces résultats montrent, un apport en contaminants provenant du lessivage des sols agricoles
et d’autres activités anthropiques, autres que la pature bovine, aux abords des points d’eau
recensés. Cela se justifie aisément par la présence des éléments traces métalliques.

Pour atténuer les impacts des pratiques agropastorales sur la qualité des eaux superficielles
au regard de leur importance socio-économique, il est important de proposer des
pistes de solutions. Ainsi, il serait judicieux de penser a la création de mares et points d’eau
artificiels le long des couloirs de transhumance pour limiter la contamination de ses eaux, et
par ricochet, I'impact des pratiques agropastorales sur la consommation humaine dans la
Commune de Ouinhi.
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Discussion

Dans le cadre de ces travaux de recherche, trente-cinq (35) points d’eau ont été répertoriés
dans la Commune de Ouinhi. Mais M. Akpo (2010, p. 47), n’a pas trouvé le méme nombre.
Pour ce dernier, la Commune de Ouinhi dispose d'une section de 40 km du fleuve Ouémé,
tributaire des rivieres Ouégbo, Essele, ahokon, Mouzoun grossies de quelques ruisseaux et
complétées par une quarantaine de lacs étangs et plans d'eau de cuvette ou bas-fond couvrant
un peu plus de 600 ha. Ces points d’eau, fortement fréquentés, sont destinés a divers usages.
Les activités développées autour de ces points d’eau sont principalement celles agropastorales.
Le souci pour les producteurs de bénéficier de '’humidité du sol et des fertilisants naturels liés
aux alluvions fluviales les améne a installer leurs exploitations a des espaces humides (I. Yabi,
2019, p. 191). C'est dans ce méme ordre d’idées que le rapport du PANA 1 (2015, p. 27) souligne
qu’autour de ces points d’eau, s’observe une occupation anarchique des champs, ce qui ne
facilite pas la tache aux éleveurs lorsque ces derniers doivent faire abreuver leur bétail. Il est
également a noter que la Commune de Ouinhi ne dispose suffisamment de retenues d’eau a
usage agropastoral et explique donc la concentration desdites activités autour des points d’eau
répertoriés. I. Yolou et al., (2018, p. 470) a montré que d’autres usages sont faits de ces points
d’eau par les communautés locales. En effet, la plupart des femmes utilisent ces eaux a des fins
de production d'huile de palme et les hommes pour la fabrication du vin de palme. Ce résultat
est conforme aux observations faites sur le terrain lors des enquétes de terrain (selon 87,3 %
des enquétés). Les enquétes de terrain ont aussi montré que ces points d’eau sont consommés
par certaines communautés locales. Ce constat est confirmé par le rapport de PACOFIDE
(2023, p. 273) qui affirme qu’en ce qui concerne 1’approvisionnement en eau potable de la
population, il est remarqué que 21,8 % des populations de la Commune de Ouinhi continuent
de boire I'eau des riviéres, des marigots et des mares.

Cependant, ces activités agropastorales sont de véritables sources de pollution de ces points
d’eau identifiés. Selon N. M. Fassinou et al., (2023, p. 603), les pratiques agricoles sont
responsables d’une grande partie de la pollution des eaux de surface. Ces auteurs déclarent
également que l'utilisation excessive d'engrais et des pesticides engendre la contamination des
eaux de surface. Il en est de méme des activités pastorales qui dégradent la qualité des
ressources en eau superficielles. La pollution est induite par les rejets industriels et également
par l'intermédiaire de I'élevage et l'agriculture (D. Adje et al., 2019, p. 1730). L’étude de la
qualité physico-chimique des cours d’eau permet de caractériser les éléments minéraux qui
dégradent la qualité des eaux et menacent la vie aquatique (D. Mama, 2010, p. 47). L.
Akatumbila et al. (2016, p. 25), estime qu’une évaluation qualitative du cours d’eau sous étude
s'avere intéressante afin de suivre 1'évolution de la pollution des parametres physico-
chimiques visant la préservation de la santé de la population contre les maladies d’origine
hydrique. En effet, dans la Commune de Ouinhi, sur les trente-cinq (35) points d’eau, un total
de sept (07) est déclaré impropre et inapte a la consommation humaine dans les
arrondissements de Dasso, Sagon et Tohoue en raison des résultats issus des analyses de
laboratoire des échantillons montrant la présence des germes (Coliformes fécaux ;
Streptocoques), des quantités d’éléments physico-chimiques (KMnO4 ; AS ; CN-; NO3-; Ca2+
; Mg2+). Aussi, en matiére de qualité de 1'eau selon les normes de I'OMS (2017, p. 147), les
résultats d’analyse ont-ils révélé des contaminations provenant du Nitrate, d’Arsenic et de
Cyanure détectés au niveau des sources d’eau déclarées inaptes. Les auteurs B. E. Belabed et
al., (2010, p. 7) ont obtenu les mémes résultats qui stipulent que les métaux lourds peuvent
contaminer les eaux de surface et souterraines, et perturbant I'équilibre des écosystemes
aquatiques. Ces métaux deviennent toxiques a des concentrations élevées en raison de leur
capacité a s’accumuler dans les organismes vivants. Dans ce méme ordre d'idées, A. Mbawala
et al.,, (2010, p. 13) concluent que la qualité microbiologique de I'eau est déterminée par
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I'isolement des germes bactériens de contamination fécale, considérés comme des bio-
indicateurs de pollution. Pour leur part, N. E. B. Tamungang et al, (2016, p. 57), la
consommation de ces eaux exposerait la population a des maladies d’origine microbienne.
L'eau contaminée et le manque d'assainissement entrainent la transmission de maladies
comme le choléra, la diarrhée, la dysenterie, I'hépatite A, la fievre typhoide et la poliomyélite.
Il est impératif que des mesures éducationnelles et 1égislatives soient prises pour la protection
des ressources en eau (D. Adje et al., 2019, p. 1732). La qualité de l'eau vise la préservation de
la santé de la population contre les maladies d’origine hydrique (L. Akatumbila et al., 2016, p.
10). La mise en application des mesures proposées s’avere indispensable afin de limiter la
contamination de ses eaux pour le bonheur des populations de la Commune de Ouinhi.

Conclusion

En raison de sa position géographique et de ses caractéristiques naturelles, la Commune de
Ouinhi dispose de trente-cinq points favorables a I'essor des activités socioéconomiques.
Divers usages sont faits de ces ressources en eau superficielles par les communautés
riveraines. Il s’agit entre autres de la consommation, la satisfaction des divers besoins
domestiques. D’autres points d’eau sont utilisés pour des fins agropastorales. Cependant, ces
eaux de surface sont fortement exposées aux risques de pollution et représentent un danger
pour la santé et 'environnement. Cette contamination des points d’eau provient notamment
du lessivage des sols agricoles et de la pature bovine aux abords de ces sources. L’évaluation
qualitative de ces points d’eau a partir de la campagne d’échantillonnage a révélé sept d’entre
eux inaptes et inconsommables, notamment les sources Léfou, Katakle et Tokplémin. Les
différents prélevements faits et analysés au laboratoire ont révélé la présence de plusieurs
germes physicochimique et bactériologique dégradant ainsi la qualité de ces ressources.

Face a cette situation, le développement d’une production agropastorale respectueuse de
I'environnement et de la santé humaine dépend en grande partie, de I'encadrement et du suivi
technique des paysans et des éleveurs. Il est donc important que I'Etat et les collectivités
territoriales, dans leurs domaines respectifs de compétences, veillent a la gestion durable des
ressources en eaul.
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