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1. Le manuscrit

-
Le manuscrit doit respecter la structuration habituelle du texte scientifique :
Titre (en francais et en anglais), Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé et
mots-clés (en francais et en anglais), Introduction (Problématique ; Objectif(s)
et Intérét de I'étude compris) ; Outils et Méthodes ; Résultats ; Discussion ;
Conclusion ; Références bibliographiques. Le nombre de pages du
projet d’article (texte rédigé dans le logiciel Word, Book antiqua, taille 11,
interligne 1 et justifié) ne doit pas excéder 15. Ecrire les noms scientifiques et
les mots empruntés a d’autres langues que celle de I'article en italique. En dehors
du titre de larticle qui est en caractére majuscule, tous les autres titres doivent
étre écrits en minuscule et en gras (Résumé, Mots-clés, Introduction, Résultats,
Discussion, Conclusion, Références bibliographiques). Toutes les pages du
manuscrit doivent étre numérotées en continu. Les notes infrapaginales sont a
proscrire.
Nota Bene :
-Le non-respect des normes éditoriales entraine le rejet d’'un projet
d’article.

P

>

>

>

-Tous les nom et prénoms des auteurs doivent étre entierement écrits dans les
références bibliographiques.

-La pagination des articles et chapitres d’ouvrage, écrire p. 16 ou p. 2-45, par
exemple et non pp. 2-45.

-En cas de co-publication, citer tous les co-auteurs.
-Eviter de faire des retraits au moment de débuter les paragraphes.

-Plan : Titre, Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé, Introduction, Outils et
méthode, Résultats, Discussion, Conclusion, Références Bibliographiques.

-L’année et le numéro de page doivent accompagner impérativement un auteur
cité dans le texte (Introduction — Méthodologie — Résultats — Discussion).
Exemple : S. Y. KOFFI et al. (2023, p35), (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7).

1.1. Le titre

I1 doit étre explicite, concis (16 mots au maximum) et rédigé en francais et en
anglais (Book Antiqua, taille 12, Lettres capitales, Gras et Centré avec un espace
de 12 pts apres le titre).

1.2. Le(s) auteur(s)

Le(s) NOM (s) et Prénom(s) de 'auteur ou des auteurs sont en gras, en taille 10
et aligner) gauche, tandis que le nom de l'institution d’attache, I'adresse
électronique et le numéro de téléphone de 'auteur de correspondance doivent
apparaitre en italique, taille 10 et aligner a gauche.
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1.3. Le résumé

Il doit étre en frangais (250 mots maximum) et en anglais. Les mots-clés et les
keywords sont aussi au nombre de cing. Le résumé, en taille 10 et justifié, doit
synthétiser le contenu de l'article. Il doit comprendre le contexte d’étude, le
probleme, 'objectif général, la méthodologie et les principaux résultats.

1.4. L’introduction

Elle doit situer le contexte dans lequel 'étude a été réalisée et présenter son
intérét scientifique ou socio-économique.

L’appel des auteurs dans I'introduction doit se faire de la maniére suivante :

-Pour un seul auteur : (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7) ou B. M. R. N.
ZOUHOULA (2021, p7)

-Pour deux (02) auteurs : (K. S. DIOBO et S. P. TAPE, 2018, p202) ou K. S.
DIOBO et S. P. TAPE (2018, p202)

-Pour plus de deux auteurs : (S. Y. KOFFI et al., 2023, p35) ou S. Y. KOFFI et al.
(2023, p35)

Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié.
1.5. Outils et méthodes

L’auteur expose 'approche méthodologique adoptée pour I'atteinte des résultats.
I1 présentera donc les outils utilisés, la technique d’échantillonnage, la ou les
méthode(s) de collectes des données quantitatives et qualitatives. Le texte est en
Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.6. Résultats

L’auteur expose les résultats de ses travaux de recherche issus de la
méthodologie annoncée dans “Outils et méthodes” (pas les résultats d’autres
chercheurs).

Les titres des sections du texte doivent étre numérotés de la fagon suivante : 1.
Premier niveau, premier titre (Book antiqua, Taille 11 en gras), 1.1. Deuxieéme
niveau (Book antiqua, Taille 11 gras italique), 1.1.1. Troisieme niveau (Book
antiqua, Taille 11 italique). Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.7. Discussion

Elle est placée avant la conclusion. Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et
justifié. L’appel des auteurs dans la discussion doit se faire de la maniere
suivante :

-Pour un auteur : (B. M. R. N. ZOUHOULA, 2021, p7) ou B. M. R. N. ZOUHOULA
(2021, p7)

-Pour deux (02) auteurs : (K. S. DIOBO et S. P. TAPE, 2018, p202) ou K. S.
DIOBO et S. P. TAPE (2018, p202)

-Pour plus de deux auteurs : (S. Y. KOFFI et al., 2023, p35) ou S. Y. KOFFI et al.
(2023, p35)
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1.8. Conclusion

Elle doit étre concise et faire le point des principaux résultats. Le texte est en
Book antiqua, Taille 11 et justifié.

1.9. Références bibliographiques

Elles sont présentées en taille 10, justifié et par ordre alphabétique des noms
d’auteur et ne doivent pas excéder 15. Le texte doit étre justifié. Les références
bibliographiques doivent étre présentées sous le format suivant :

Pour les ouvrages et rapports: AMIN Samir, 1996, Les défis de la
mondialisation, Paris, ’Harmattan.

Pour les articles scientifiques, théses et mémoires : TAPE Sophie Pulchérie,
2019, « Festivals culturels et développement du tourisme a Adiaké en Cote
d’Ivoire », Revue de Géographie BenGéO, Bénin, 26, pp.165-196.

Pour les articles en ligne: TOHOZIN Coovi Aimé Bernadin et DOSSOU
Gbedegbé Odile, 2015 : « Utilisation du Systeme d’Information Géographique
pour la restructuration du Sud-Est de la ville de Porto-Novo, Bénin », Afrique
Science, Vol. 11, N°3, http:/www.afriquescience.info/document.php?1d=4687.
ISSN 1813-548X, consulté le 10 janvier 2023 a 16h.

Les noms et prénoms des auteurs doivent étre écrits entiérement.

2. Les illustrations

Les tableaux, les figures (carte et graphique), les schémas et les photos doivent
étre numérotés (numérotation continue) en chiffres arabes selon l'ordre de leur
apparition dans le texte. Ils doivent comporter un titre concis (centré), placé en-
dessous de I'élément d’'illustration (Taille 10). La source (centrée) est indiquée
en-dessous du titre de 1’élément d’illustration (Taille 10). Ces éléments
d’illustration doivent étre : 1. Annoncés, 1i. Insérés, i11. Commentés dans le corps
du texte. Les cartes doivent impérativement porter la mention de la source, de
lannée et de I'échelle. Le manuscrit doit comporter impérativement au moins
une carte (Carte de localisation du secteur d’étude).
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Résumé

Le changement climatique est I'un des plus grands défis auxquels sont confrontées les zones urbaines du monde
entier. Au cours des derniéres décennies, les villes africaines ont été de plus en plus exposées aux phénomenes
climatiques extrémes. L'objectif principal de cette étude est d'analyser les tendances des températures et des
pluies extrémes observées a la station synoptique de Lomé (Togo) au cours de la période 1961-2021. Pour ce
faire, des données journaliéres de précipitations et de températures ont été collectées aupres de 1'Agence
nationale de la météorologie du Togo. Ces données ont été utilisées pour calculer six (06) indices de pluies
extrémes et six (06) indices de températures extrémes proposés par I'Equipe d'experts pour la détection, la
surveillance et les indices des changements climatiques (ETCCDI). De plus, les tests de pente de Mann-Kendall
et de Sen ont été utilisés pour estimer les tendances des indices des extrémes climatiques. Les résultats montrent
une tendance positive statistiquement significative pour tous les indices de température, a I'exception de ceux
liés aux jours et aux nuits frais. Sur les six (06) indices de pluies extrémes, quatre (04) sont caractérisés par une
tendance a la baisse. Les résultats de cette étude peuvent fournir des informations supplémentaires pour
améliorer les stratégies d'adaptation au changement climatique dans le district autonome du Grand Lomé.

Mots-clés: Extrémes climatiques, tendances, changements climatiques, Grand Lomé, Togo

Abstract

Climate change is one of the greatest challenges faced by urban areas worldwide. During the last decades, cities
in Africa have been increasingly exposed to extreme climate events. The main objective of this study is to
analyze the trends of extreme rainfall and temperature at the synoptic station of Lomé (Togo) for the periods
1961-2021. Therefore, daily rainfall and temperature data were collected from the Togolese national agency of
meteorology. These data were used to compute six (06) extreme rainfall indices and six (06) extreme
temperature indices proposed by Expert Team for Climate Change Detection Monitoring and Indices
(ETCCDI). Furthermore, both the Mann-Kendall and Sen’s slope tests were used to estimate the trends of the
extreme climate indices. The results show a statistically significant positive trend in all the temperature indices
except those related to the cool days and nights. Out of the six (06) extreme rainfall indices, four (04) are
characterized by a decreasing trend. The results of this study can provide additional information for improving
adaptation strategies to the climate change in the Greater of Lomé.

Mots-clés: Climate extremes, trends, Climate change, Greater Lomé, Togo
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Introduction

Le réchauffement climatique est sans équivoque. Selon le sixieme rapport d'évaluation du Groupe
d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC), la température de l'air sur la période
2011-2020 était supérieure de 1,1 °C a celle observée sur la période 1850-1900 (GIEC, 2021, p.9). Par
conséquent, une intensification des épisodes pluvieux extrémes est attendue. En effet, la relation
Clausius-Clapeyron montre qu'en raison du réchauffement climatique, les régions arides deviennent
plus seches, tandis que les régions humides deviennent encore plus humides (DURACK, P., 2012,
p-455). De plus, les impacts du réchauffement climatique sur les événements météorologiques et
climatiques extrémes varient selon la zone géographique. Par exemple, entre 1981 et 2014, le golfe de
Guinée et le Sahel ont connu des précipitations plus intenses et la fréquence des tempétes convectives
a triplé (CDKN et ACDI, 2022, p.2).

Ces événements extrémes ont causé des dommages socio-économiques importants, en particulier en
Afrique. Entre 2005 et 2020, les dégats causés par les inondations en Afrique sont estimés a plus de
4,4 milliards de dollars américains ; I'Afrique de 1'Est et I'Afrique de I'Ouest étant les régions les plus
touchées. En 2017, le total des dommages dans quatre pays d'Afrique de 1'Ouest (Bénin, Cote d'Ivoire,
Sénégal et Togo) a été estimé a 850 millions de dollars américains pour les inondations pluviales et a
555 millions de dollars américains pour les inondations fluviales (CDKN et ACDI, 2022, p.7).

Les villes africaines sont plus vulnérables aux effets du changement climatique en raison de divers
facteurs, tels que la mauvaise planification urbaine et la concentration de la population et des
infrastructures (FAYOMBO O. , 2025, p. 153). Selon le British Broadcasting Corporation (BBC), en avril
2025, des pluies torrentielles ont causé la mort de 33 personnes a Kinshasa (République démocratique
du Congo).

Différentes études ont été réalisées pour analyser les tendances temporelles et spatiales des extrémes
climatiques dans les zones urbaines en Afrique. Par exemple, KOMI K. (2024, p.732) a comparé
I'évolution des indices d’extrémes climatiques & Niamtougou (Togo) et Zinder (Niger) au cours de la
période 1980-2020 et a révélé une augmentation de tous les indices de précipitations extrémes
sélectionnés. Dans leurs études, TOURE H. A. et al. (2017, p.8) ont évalué les tendances des extrémes
de température et de précipitations a Bamako et Ségou au Mali de 1961 a 2014 et ont constaté que la
ville de Ségou a été affectée par des extrémes chauds. Quant a OZER P. et MAHAMOUD A. (2013,
p-1), ils ont analysé 1'évolution des extrémes de précipitations et de températures dans la ville de
Djibouti (Afrique de I'Est) de 1966 a 2011 et ont montré que tous les indices de précipitations ont
diminué. En outre, SIABI K. E. et al. (2024, p.1) ont simulé des indices d’extrémes climatiques dans le
cadre des scénarios de trajectoire socioéconomique partagée (SSP) dans le Grand Accra entre 1979 et
2059 et ont révélé une tendance a la hausse des indices de jours consécutifs secs pour les horizons
futurs.

Cependant, peu de recherches ont été menées pour comprendre les tendances des extrémes
climatiques observées a la station synoptique de Lomé. Par conséquent, 1'objectif principal de cette
étude est d'y explorer les tendances temporelles des extrémes climatiques a l'aide des indices
climatiques suggérés par 1'équipe d'experts sur la détection et les indices des changements
climatiques.
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1. Outils et Méthodes

11.  Zone de l'étude
La station météorologique de Lomé, dont les données ont été utilisées dans cette étude, est située a
6,17 ° de latitude nord et 1,25° de longitude est (Figure 1).
Figure 1: Localisation de la zone d'étude

Nnrkies ©
ks Fam 1" 1207} 1" 149"} 1" 1607} 1180
L s N L " M A
(:)' 6 IS0NA ‘ 0 150N
<>
O I4'O"N- 6 I40"N
Legend
0 Lamic mcsesmmibngiinl vistisn
O EVOINA ] o al snmmmmes MY IVOYN
Bemin
Lhsn
G 12'0°N B UN
62 110N+ 6 110N
&7 10VD"NA 6 LPOYN
6 VO'NA o UON
6" §'0"NA G SO'N
G TON- HCTON
Iomatses
0 128 26 5
- [ SR s M " e |
+y | > G OON v - - v - - - - N
AR Rasn IR RS 171807k 1 1eutE 1xoE

Source des données : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques et
Démographiques (INSEED)

Le Grand Lomé compte 2 188 376 habitants selon le cinquiéme recensement général de la population
et de lhabitat (RGPH-5), dont 1127872 femmes et 1060504 hommes (INSEED, 2022,
https:/ /inseed.tg/ ). Grace a sa position géographique stratégique, le Grand Lomé est un important

carrefour commercial en Afrique de I'Ouest. Il est également connu pour son port en eau profonde,
qui joue un role important dans le commerce régional et international. Sa situation géographique lui
confere un climat tropical avec deux saisons séches et deux saisons des pluies (Figure 2).
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Figure 2. Diagramme ombrothermique de la station météorologique de Lomé (1961-2021).
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Source des données : Agence nationale de la météorologie du Togo
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Les pluies annuelles moyennes sur la période 1961-2021 sont de 832 mm, le mois de juin enregistrant

les hauteurs de pluies les plus élevées (203 mm). La température minimale moyenne sur la méme

période est de 23,82 °C, tandis que la température maximale est de 32,61 °C.

2.2. Collecte des données

Les séries chronologiques journalieres des températures minimales et maximales ainsi que des pluies

de 1961 a 2021 ont été collectées aupres de l'agence météorologique nationale du Togo (ANAMET).

Le controle qualité a été effectué a l'aide du logiciel RClimdex 1.0. Les données erronées (par exemple,

température minimale supérieure ou égale a la température maximale, température maximale

inférieure ou égale a la température minimale, hauteurs de pluies négatives) ont été considérées

comme des données manquantes avec un code (-99,9).

2.3. Calcul des indices

Les indices d’extrémes climatiques analysés dans cette étude sont résumés dans le tableau 1.

Tableau 1. Liste des indices d’extrémes climatiques sélectionnés

Indices Signification Unité
CDD Nombre maximal de jours consécutifs avec des jours
précipitations <1 mm
Précipitati CWD Nombre maximal de jours consécutifs ot les jours
récipitations e .
précipitations sont = 1 mm
R20mm  Nombre de jours ot les précipitations sont =20 mm jours
R50mm  Nombre de jours ot les précipitations sont > 50 mm jours
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R99P Volume de précipitations journalieres > 99e percentile mm

Rxbday  Précipitations maximales de 5 jours consécutifs mm
TX10p Fraction de temps pendant laquelle la température %
maximale journaliere est < 10e percentile
T TX90p Pourcentage de temps ou la température maximale %
emperature . . s fet :
journaliére est supérieure au 90e percentile
TN10p Fraction de temps pendant laquelle la température %
minimale journaliére est < 10¢ percentile
TN90p Fraction de temps pendant laquelle la température %
minimale journaliére est supérieure au 90e percentile
TXx Valeur maximale de la température maximale o C
journaliere
TNx Valeur maximale de la température minimale o C
journaliere

Source : ZHANG X. et al., 2011, p. 855

Ces indices ont été sélectionnés parmi les 27 indices recommandés par 1'Organisation météorologique
mondiale (ZHANG X. etal., 2011, p. 855), en raison de leur pertinence pour le climat du Grand Lomé
(Togo). Les indices CWD, R20mm, R50mm, R99P, Rx5day ont été choisis pour leur lien direct avec
les risques d'inondations urbaines, tandis que 1'indice CDD est un indicateur clé pour le suivi des
sécheresses pouvant affecter l'approvisionnement en eau. Quant aux indices TXx, TNx, TX10p,
TX90p, TN10p et TN9O0p, ils ont été sélectionnés pour leurs capacités a contribuer a la détection des
températures extrémes. Tous les indices climatiques sélectionnés ont été calculés annuellement a
l'aide du logiciel RClimdex 1.0 .

2.4. Analyse des tendances

L'analyse des tendances est utile pour déterminer l'existence de tendances dans les ensembles de
données. Dans cette étude, les tendances ont été estimées via les tests de Man-Kendall et de Sen
comme décrits dans KLASSOU S. K. et KOMI K. (2021, p. 2002).

En vue de déterminer I'importance des tendances, la P-value, a été utilisée pour analyser 'hypothese
nulle que la tendance est égale a 0. La tendance pour chaque indice a été considérée comme
statistiquement significative lorsque la P-value est inférieure ou égale trouvée a 0,05.

Résultats

Le tableau 2 présente les résultats de 1'analyse des tendances des indices d’extrémes climatiques
observées a la station synoptique de Lomé.

Tableau 2. Tendances des indices d’extrémes climatiques. Les tendances statistiquement
significatives (P-value <0,05) sont en gras.

Indices Pente P-value
TXx 0,034 0
Température TNx 0,045 0
TX10p -0,514 0
TX90p 0,417 0
TN10p -0,547 0

173



Indices Pente P-value
TN90p 0,554 0
Rxbday -0,565 0,063
Précipitations R20mm 0,007 0,836
R50mm -0,002 0,853
CDD 0,357 0,056
CWD -0,016 0,236
R99p -0,557 0,38

Des tendances significatives au seuil de 5 % (P-value < 0,05) ont été observées pour tous les indices

de température, tandis qu'aucune tendance n'est significative pour les indices de précipitations (P-
value > 0,05).

3.1.Indices de température extréme
3.1.1. Extrémes chauds

Les tendances des indices de chaleur extréme (TXx, TNx, TX90p, TN90p) sont illustrées a la figure 3.

Figure 3.Tendances des indices de chaleur extréme. La ligne continue indique une tendance linéaire,
tandis que la ligne pointillée indique une tendance polynomiale.

TXx TNx

TX90p TNSOp

Tous les indices de chaleur extréme ont affiché des tendances significatives et positives entre 1961 et
2021. Les tendances a la hausse de TXx, TNx, TX90p et TN90p sont de 0,034 °C, 0,045 °C, 0,4174 % et
0,554 % par an respectivement indiquant que les tendances positives nocturnes sont plus élevées que
celles diurnes
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3.1.2. Extrémes frais
La figure 4 montre les tendances des extrémes frais, a savoir TX10p et TN10p.

Figure 4. Tendances des indices de températures extrémes. La ligne continue indique une tendance
linéaire, tandis que la ligne pointillée indique une tendance polynomiale

TX10p TN10p

Ces deux indices ont affiché des tendances a la baisse significatives entre 1961 et 2021. La tendance a
la baisse de TN10p (-0,547 % par an ) est légérement supérieure a celle de TX10p (-0,514 % par an),
confirmant le réchauffement de la température de I'air dans la zone d’étude.

3.2. Indices de précipitations

3.2.1. Extrémes d'intensité

Les deux extrémes d'intensité ont montré des tendances négatives non significatives entre 1961 et
2021 (figure 5).

Figure 5. Tendances des extrémes d'intensité. La ligne continue indique une tendance linéaire,
tandis que la ligne pointillée indique une tendance polynomiale

Rx5Day R99p

Le taux de variation de Rx5day est de -0, 565 mm/an, tandis que la tendance de R99p est de -0,557
mm/an. Ces deux indices pluviométriques ont enregistré des valeurs plus élevées en 1962.
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3.2.2. Extrémes de fréquence

La figure 6 montre les tendances des R20mm et R50mm.

Figure 6. Tendances des extrémes de fréquence. La ligne continue indique une tendance linéaire,
tandis que la ligne pointillée indique une tendance polynomiale.

R20mm R50mm

Entre 1961 et 2021, les tendances de R20mm sont positives, indiquant une augmentation de la
fréquence des pluies intenses dans Le Grand Lomé. Les tendances de 1'indice R5S0mm sont négatives.
Ces deux tendances étaient statistiquement non significatives au seuil de 5 % (P-value > 0,05).

3.2.3. Extréme de durée

La figure 7 représente les tendances des indices de CDD et CWD.

Figure 7. Tendances des extrémes de durée. La ligne continue indique une tendance linéaire,

tandis que la ligne pointillée indique une tendance polynomiale

CcDD CWD

Ces deux indices de durée ont montré des tendances opposées mais non statistiquement significatives
au cours des périodes d'étude 1961-2021. Le CDD a eu une tendance a la hausse (0,357jours/an) tandis
que le CWD a montré une tendance négative (-0,016 jour/an).

3. Discussion

Cette étude a exploré les tendances des précipitations et des températures extrémes a la station

synoptique de Lomé au cours de la période 1961-2021. Les tendances observées des indices

d'extrémes chauds (TXx, TNx, TX90p, TN90p) sont similaires aux études réalisées en Afrique
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(TOUREH. A., 2017, p.8 ; OZER P.et MAHAMOUD A., 2013, p.1) tandis que I'évolution temporelle
des extrémes frais (TX10p et TN10p) est en accord avec les résultats de MTEWA K. T. (2025, p. 1).
Selon le sixiéme rapport du GIEC, a 1'échelle mondiale, la fréquence et l'intensité des extrémes chauds
ont augmenté, et celles des extrémes froids ont diminué a 1'échelle mondiale depuis 1950. Cependant,
les études de BEDOUM A. et al. (2017, p. 42) ont montré une tendance significative a la baisse de la
fréquence des jours tres chauds (TX90p) au cours de la période 1960-2008 en République du Tchad.
En ce qui concerne les indices de précipitations, les tendances de CDD et CWD sont cohérentes avec
les résultats obtenus par LI W. (2024, p. 1). Dans de nombreuses régions du monde, des tendances a
la hausse de R20mm (ABUBAKAR B. H. 2024, p.163) et des tendances a la baisse de R50mm ont été
observées (TAN L. M. et al., 2019, p.1).

En fait, a I'échelle mondiale, les changements dans les extrémes climatiques sont causés par un forcage
radiatif renforcé da aux émissions excessives de gaz a effet de serre d'origine humaine. Le
réchauffement climatique qui en résulte conduit a une augmentation de la capacité de rétention d'eau
de l'atmosphere suivant la loi de Clausius-Clapeyron. Aux échelles locales, les tendances des
extrémes climatiques sont influencées par les rétroactions locales ainsi que par les changements dans
les schémas de circulation atmosphérique. La circulation atmosphérique au Togo est entrainée par la
mousson ouest-africaine, un systéme climatique qui affecte les régions d'Afrique de I'Ouest. Elle est
caractérisée par des vents qui soufflent du sud-ouest pendant les mois les plus chauds et du nord-est
pendant les mois les plus frais de I'année.

Les tendances observées en matiere d'extrémes climatiques dans le Grand Lomé pourraient avoir des
impacts importants. Par exemple, 'augmentation des pluies intenses et /ou prolongées entraine une
augmentation des inondations, ce qui peut accroitre I'incidence des maladies d'origine hydrique et
vectorielle telles que le paludisme, les maladies diarrhéiques et le choléra. La multiplication des
journées chaudes exacerbera les effets des canicules dans la zone d'étude, entrainant une
augmentation des problemes de santé liés a la chaleur. La sécheresse, quant a elle, peut entrainer des
pénuries d'eau potable, des coupures d'électricité et des cas de choléra dus a l'utilisation d'eau
insalubre.

Conclusion

Dans cette étude, un ensemble de données journalieres de pluies et de températures observées a la
station météorologique de Lomé a été compilé pour évaluer les tendances d’extrémes climatiques
entre 1961 et 2021. Les résultats ont indiqué que les indices de températures extrémes confirment une
tendance au réchauffement avec des augmentations statistiquement significatives de la fréquence des
jours et des nuits chaudes et des diminutions significatives de la fréquence des jours et des nuits frais.
Les indices basés sur les pluies ont montré une tendance a la hausse non significative pour seulement
deux (02) des six (06) indices d’extrémes climatiques a savoir R20mm et CDD. En réponse a la hausse
des températures, les municipalités du Grand Lomé pourraient élaborer des stratégies de gestion de
la chaleur extréme en créant par exemple plus d’espaces verts. De plus, I'augmentation de la
demande en eau douce consécutive aux températures élevées nécessite une amélioration des
infrastructures d’adduction d’eau potable et la gestion de l'eau. Afin de réduire les risques
d'inondation dans la zone d'étude, il est important de construire des infrastructures hydrauliques
plus résilientes aux changements climatiques et d’améliorer les systemes d’alerte précoce et
interventions en situation d'urgence.

177



Remerciements

L'auteur tient a remercier 1'Agence Nationale de Météorologie du Togo pour la fourniture des

données météorologiques journalieres.

Références

1.

10.

ABUBAKAR Hadisu Bello, SCHOLES C. Mary, ENGELBRECHT A. Frangcois, 2025,«Spatio-
temporal trends in daily precipitation extremes over the Enkangala escarpment of South Africa: 1961-
2021», Theoretical and Applied Climatology (2025) 156:164, https:/ /doi.org/10.1007/s00704-025-
05359-5

BEDOUM Abdoulaye, BIONA Clobite Bouka, BELL Jean Pierre, ADOUM Issak.,, MBIAKE
Robert. & BAOHOUTOU Laohoté, 2017, «Evolution des indices des extrémes climatiques en
Républigue du  Tchad de 1960 a 2008» Atmosphere-Ocean, 55:1, 42-56, DOI:
10.1080/07055900.2016.1268995

CDKN et ACDI, 2022 : « Le sixieme rapport d’évaluation du GIEC : Impacts, options d’adaptation
et domaines d'investissement pour une Afrique de 1'Ouest résiliente au changement climatique»,

fiche  régionale,  Afrique de 1'Ouest, 20p. Disponible via le lien
https:/ /cdkn.org/sites/ default/files /2022-

04 /IPCC%20Regional %20Factsheet%202_West%20Africa%E2%80%93FR_web.pdf . Consulté le
13 juillet 2025

DURACK]. Paul., WIJFFELS E. Suzan et MATEAR J. Richard,2012, « Ocean salinities reveal strong
global  water  cycle intensification  during 1950 to 2000 », Science, 336, 455.
https:/ /doi.org/10.1126/ science.1212222.

FAYOMBO Olasimbo,2024, «Everyday adaptations to flooding at the micro-levels of low-income
communities and macro levels of authorities in the megacity of Lagos, Nigeria», Urban Resilience
Sustainability, 2(2): 151-184, DOI: 10.3934/ urs.2024008

GIEC,2021, . Résumé pour les décideurs. In : Changement climatique 2021 : Les éléments
scientifiques. Contribution du groupe de travail I au sixieme rapport d’évaluation du Groupe
d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani,
S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell,
E. Lonnoy, ].B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, et B. Zhou (eds.)].
KLASSOU Selom Komi et KOMI Kossi ,2021, « Analysis of extreme rainfall in Oti River Basin (West
Africa) », Journal of Water and Climate Change , volume 12, issue 5 p.1997-2009,
https:/ /doi.org/10.2166/wcc.2021.154

KOMI Kossi,2024, . «Observed Trends in Daily Hydroclimatic Extremes in West Africa: Comparative
Analysis between Niamtougou (Togo) and Zinder Niger) from 1980 to 2020», American Journal of
Climate Change, 13, 732-741. https:/ /doi.org/10.4236/ ajcc.2024.134034

LIWei, JING GuanJing, WENJUN Wang , YINGJIE Wu, YAWEN Zhao, WEIJIE Zhang, SINAN
Wang., ZEXUN Cheng,2024, «Analysis of extreme precipitation variation characteristics in mountain

grasslands of arid and semi-arid regions in China», Frontiers in Environmental Science, Volume 12 -
2024, DOI=10.3389/fenvs.2024.140349

MTEWA Thokozani Kachulu , Ngongondo Cosmo , Dulanya Zuze. ; - Boyce Clement, -Mtilatila
Lucy,2025, «Temporal trends in extreme temperature indices over Malawi during 1961-2015», Discover
Atmosphere, 2025) 3:1. https:/ /doi.org/10.1007 /s44292-025-00025-x

178


https://doi.org/10.1007/s00704-025-05359-5
https://doi.org/10.1007/s00704-025-05359-5
https://doi.org/10.4236/ajcc.2024.134034
https://doi.org/10.1007/s44292-025-00025-x

11.

12.

13.

14.

15.

OZER Pierre et MAHAMOUD Ayan, 2013, «Recent Extreme Precipitation and Temperature Changes
in Djibouti City (1966-2011) », Journal of Climatology, Volume 2013, Article ID 928501, 8 pages,
http:/ /dx.doi.org/10.1155/2013 /928501

TAN Mou Leong, SAMAT Narimah, CHAN Ngai Weng LEE Anisah Jessica et LI Cheng ,2019,
«Analysis of Precipitation and Temperature Extremes over the Muda River BasinMalaysia », Water , 2019,
11, 283; d0i:10.3390/w11020283

SIABI Ebenezer Kwadwo , AWAFO Edward Abingya , KABOBAH Amos Tiereyangn - DERKYI
Nana Sarfo Agyeman , ‘AKPOTI Komlavi, ANORNU Geophrey Kwame et - YAZDANIE
Mashael, 2024, «Quantifying future climate extreme indices: implications for sustainable urban

development in West Africa, with a focus on the greater Accra region», Discover Sustainability, 5:167,
https:/ /doi.org/10.1007/s43621-024-00352-w

TOURE Halimatou A., TRAORE Kalifa, KYEI Baffour Nicholas., 2017, « Assessment of changing
trends of daily precipitation and temperature extremes in Bamako and Ségou in Mali from 1961- 2014»,
Weather and Climate Extremes ,volume 18, p. 8-16. https://doi.org/10.1016/j.wace.2017.09.002

ZHANG Xuebin, ALEXANDER Lisa , HEGERL C. Gabriele, JONES Philip , TANK Albert Klein
PETERSON C. Thomas , TREWIN Blair , ZWIERS W. Francis , 2011, «Indices for monitoring
changes in extremes based on daily temperature and precipitation data», Wiley Interdiscip. Rev. Clim.
Change, volume 2, issue 6, p. 851-870. https:/ /doi.org/10.1002 /wcc.147

https:/ /www.bbc.com/afrique/articles/creqwz3v5x80 (consulté le 03 juillet 2025)
https:/ /www.voaafrique.com/a/c%C3 %B4te-d-ivoire-5-morts-%C3 % A0-abidjan-apr % C3 % A8s-de-

fortes-pluies-pompiers-/7656003.html (consulté le 03 juillet 2025)

179


http://dx.doi.org/10.1155/2013/928501
https://doi.org/10.1016/j.wace.2017.09.002
https://doi.org/10.1002/wcc.147
https://www.bbc.com/afrique/articles/creqwz3v5x8o
https://www.voaafrique.com/a/c%C3%B4te-d-ivoire-5-morts-%C3%A0-abidjan-apr%C3%A8s-de-fortes-pluies-pompiers-/7656003.html
https://www.voaafrique.com/a/c%C3%B4te-d-ivoire-5-morts-%C3%A0-abidjan-apr%C3%A8s-de-fortes-pluies-pompiers-/7656003.html

	0 Page de Garde et sommaire Classeur1
	page de  garde juin 2026
	0 Sommaire 5e Appel à contribution_Revue Geoporo juin 2026 

	13 D_T14_Manuscrit T14_Article définitif



