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Note aux contributeurs 

 

1. Le manuscrit  

Le manuscrit doit respecter la structuration habituelle du texte scientifique : 

Titre (en français et en anglais), Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé et 

mots-clés (en français et en anglais), Introduction (Problématique ; Objectif(s) 

et Intérêt de l’étude compris) ; Outils et Méthodes ; Résultats ; Discussion ; 

Conclusion ; Références bibliographiques. Le nombre de pages du 

projet d’article (texte rédigé dans le logiciel Word, Book antiqua, taille 11, 

interligne 1 et justifié) ne doit pas excéder 15. Écrire les noms scientifiques et 

les mots empruntés à d’autres langues que celle de l’article en italique. En dehors 

du titre de l’article qui est en caractère majuscule, tous les autres titres doivent 

être écrits en minuscule et en gras (Résumé, Mots-clés, Introduction, Résultats, 

Discussion, Conclusion, Références bibliographiques). Toutes les pages du 

manuscrit doivent être numérotées en continu. Les notes infrapaginales sont à 

proscrire.  

Nota Bene :  

-Le non-respect des normes éditoriales entraîne le rejet d’un projet 

d’article.  

-Tous les nom et prénoms des auteurs doivent être entièrement écrits dans les 

références bibliographiques.  

-La pagination des articles et chapitres d’ouvrage, écrire p. 16 ou p. 2-45, par 

exemple et non pp. 2-45.  

-En cas de co-publication, citer tous les co-auteurs. 

-Eviter de faire des retraits au moment de débuter les paragraphes.  

-Plan : Titre, Coordonnées de(s) auteur(s), Résumé, Introduction, Outils et 

méthode, Résultats, Discussion, Conclusion, Références Bibliographiques.  

-L’année et le numéro de page doivent accompagner impérativement un auteur 

cité dans le texte (Introduction – Méthodologie – Résultats – Discussion). 

Exemple : KOFFI S. Y. et al. (2023, p35), (ZOUHOULA B. M. R. N., 2021, p7). 
 

1.1. Le titre 

Il doit être explicite, concis (16 mots au maximum) et rédigé en français et en 

anglais (Book Antiqua, taille 12, Lettres capitales, Gras et Centré avec un espace 

de 12 pts après le titre). 

1.2. Le(s) auteur(s) 

Le(s) NOM (s) et Prénom(s) de l’auteur ou des auteurs sont en gras, en taille 10 

et aligner) gauche, tandis que le nom de l’institution d’attache, l’adresse 

électronique et le numéro de téléphone de l’auteur de correspondance doivent 

apparaître en italique, taille 10 et aligner à gauche.  

1.3. Le résumé  
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Il doit être en français (250 mots maximum) et en anglais. Les mots-clés et les 

keywords sont aussi au nombre de cinq. Le résumé, en taille 10 et justifié, doit 

synthétiser le contenu de l’article. Il doit comprendre le contexte d’étude, le 

problème, l’objectif général, la méthodologie et les principaux résultats. 

1.4. L’introduction 

Elle doit situer le contexte dans lequel l’étude a été réalisée et présenter son 

intérêt scientifique ou socio-économique. 

L’appel des auteurs dans l’introduction doit se faire de la manière suivante : 

-Pour un seul auteur : (ZOUHOULA B. M. R. N., 2021, p7) ou ZOUHOULA B. 

M. R. N. (2021, p7) 

-Pour deux (02) auteurs : (DIOBO K. S. et TAPE S. P., 2018, p202) ou DIOBO K. 

S. et TAPE S. P. (2018, p202) 

-Pour plus de deux auteurs : (KOFFI S. Y. et al., 2023, p35) ou KOFFI S. Y. et al. 

(2023, p35) 

Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié. 

1.5. Outils et méthodes 

L’auteur expose l’approche méthodologique adoptée pour l’atteinte des résultats. 

Il présentera donc les outils utilisés, la technique d’échantillonnage, la ou les 

méthode(s) de collectes des données quantitatives et qualitatives. Le texte est en 

Book antiqua, Taille 11 et justifié. 

1.6. Résultats 

L’auteur expose les résultats de ses travaux de recherche issus de la 

méthodologie annoncée dans ‘‘Outils et méthodes’’ (pas les résultats d’autres 

chercheurs).  

Les titres des sections du texte doivent être numérotés de la façon suivante : 1. 

Premier niveau, premier titre (Book antiqua, Taille 11 en gras), 1.1. Deuxième 

niveau (Book antiqua, Taille 11 gras italique), 1.1.1. Troisième niveau (Book 

antiqua, Taille 11 italique). Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et justifié. 

1.7. Discussion 

Elle est placée avant la conclusion. Le texte est en Book antiqua, Taille 11 et 

justifié. L’appel des auteurs dans la discussion doit se faire de la manière 

suivante : 

-Pour un auteur : (ZOUHOULA B. M. R. N., 2021, p7) ou ZOUHOULA B. M. R. 

N. (2021, p7) 

-Pour deux (02) auteurs : (DIOBO K. S. et TAPE S. P., 2018, p202) ou DIOBO K. 

S. et TAPE S. P. (2018, p202) 

-Pour plus de deux auteurs : (KOFFI S. Y. et al., 2023, p35) ou KOFFI S. Y. et al. 

(2023, p35) 

1.8. Conclusion 
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Elle doit être concise et faire le point des principaux résultats. Le texte est en 

Book antiqua, Taille 11 et justifié. 

1.9. Références bibliographiques 

Elles sont présentées en taille 10, justifié et par ordre alphabétique des noms 

d’auteur et ne doivent pas excéder 15. Le texte doit être justifié. Les références 

bibliographiques doivent être présentées sous le format suivant : 

Pour les ouvrages et rapports : AMIN Samir, 1996, Les défis de la 

mondialisation, Paris, L’Harmattan.  

Pour les articles scientifiques, thèses et mémoires : TAPE Sophie Pulchérie, 

2019, « Festivals culturels et développement du tourisme à Adiaké en Côte 

d’Ivoire », Revue de Géographie BenGéO, Bénin, 26, pp.165-196.  

Pour les articles en ligne : TOHOZIN Coovi Aimé Bernadin et DOSSOU 

Gbedegbé Odile, 2015 : « Utilisation du Système d’Information Géographique 

pour la restructuration du Sud-Est de la ville de Porto-Novo, Bénin », Afrique 

Science, Vol. 11, N°3, http://www.afriquescience.info/document.php?id=4687. 

ISSN 1813-548X, consulté le 10 janvier 2023 à 16h.   

Les noms et prénoms des auteurs doivent être écrits entièrement. 

2. Les illustrations  

Les tableaux, les figures (carte et graphique), les schémas et les photos doivent 

être numérotés (numérotation continue) en chiffres arabes selon l’ordre de leur 

apparition dans le texte. Ils doivent comporter un titre concis (centré), placé en-

dessous de l’élément d’illustration (Taille 10). La source (centrée) est indiquée 

en-dessous du titre de l’élément d’illustration (Taille 10). Ces éléments 

d’illustration doivent être : i. Annoncés, ii. Insérés, iii. Commentés dans le corps 

du texte. Les cartes doivent impérativement porter la mention de la source, de 

l’année et de l’échelle. Le manuscrit doit comporter impérativement au moins 

une carte (Carte de localisation du secteur d’étude). 
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Résumé 

L’étude des déterminants climatiques (températures et précipitations) permet de comprendre 

la vulnérabilité des écosystèmes et les sociétés humaines face au changement climatique. 

L’étude vise à analyser la tendance des températures à cent mètres de la mer et les 

précipitations journalières à Lomé de 1992-2022.  Sont également retenues, les données du 

modèle MPI du programme Cordex. Le calcul des indices climatiques assortis du logiciel 

RclimDex ont permis de caractériser les évènements climatiques extrêmes. Les indices TX10P, 

TN90P, TXx, TNx et WSDI présentent une tendance à la hausse, tandis que les indices TX90P 

et TN10P connaissent une baisse. Les indices CWD et CDD ont une tendance en baisse et ceux 

de RX1day, RX5day, RX20 mm, R95P et PRCPTOT en hausse. Les températures observées et 

simulées sont en hausse et celles projetées évoluent à la hausse à l’horizon 2055 selon les 

scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5. Des pluies simulées et observées présentent des tendances 

presque identiques. Selon les projections, les pluies des RCP 4.5 et RCP 8.5 seront en 

augmentation à l’horizon 2055. Cette étude montre une idée claire de l’évolution des 

évènements climatiques à Lomé de 2025-2055 et constitue un outil d’aide pour leur gestion 

adéquate. 

Mots clés : Togo, Changement climatique, Lomé, Précipitations, Température de surface,  

Abstract  

The study of climatic determinants (temperatures and precipitation) provides insight into the 

vulnerability of ecosystems and human societies to climate change. The study aims to analyse 

temperature trends at 100 metres above sea level and daily precipitation in Lomé from 1992 to 

2022.  Data from the Cordex programme's MPI model are also included. The calculation of 

climate indices using the RclimDex software has made it possible to characterise extreme 

climate events. The TX10P, TN90P, TXx, TNx and WSDI indices show an upward trend, while 

the TX90P and TN10P indices are declining. The CWD and CDD indices show a downward 

trend, while the RX1day, RX5day, RX20 mm, R95P and PRCPTOT indices show an upward 

trend. Observed and simulated temperatures are rising. Projected temperatures are rising by 

2055 according to the RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios. Simulated and observed rainfall show 

almost identical trends. According to projections, rainfall under RCP 4.5 and RCP 8.5 will 

increase by 2055. This study provides a clear picture of the evolution of climatic events in Lomé 

from 2025 to 2055 and is a useful tool for their proper management. 

Keywords : Togo, Climate change, Lomé, Precipitation, Sea surface temperature,  
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Introduction 

Le changement climatique constitue le plus grand défi environnemental auquel toute 
l’humanité doit faire face, pour assurer la survie des espèces et permettre des conditions de 
vie décentes pour les générations présentes et futures (IPCC, 2012, p65). L'augmentation des 
précipitations extrêmes en termes de fréquence et d'intensité induit des risques et des 
catastrophes naturelles, qui causent d'énormes dommages sur les écosystèmes naturels et le 
développement socio-économique (WANG S. et al., 2017, p167). Ces modifications climatiques 
ont des répercussions importantes sur la production de lithométéores en Afrique 
accompagnée de la dégradation de la qualité de l’air (OZER P., 2005, p110-113) affectant ainsi, 
grandement la santé des populations exposées (DE LONGUEVILLE F. et al., 2013, p460-461). 
Beaucoup de projections climatiques ont montré que la partie occidentale de l’Afrique va 
connaître une hausse importante des températures associée à une forte variabilité des 
précipitations (KOUAKOU K. E. et al., 2014, p2 ; ALLECHY F. B. et al., 2022, p94-95). Par 
exemple, du 11 au 15 février 2024, de nombreux pays d'Afrique de l'Ouest ont connu de graves 
vagues de chaleur avec des températures supérieures à 40˚C (PINTO I. et al., 2024, p14-20). Par 
ailleurs, tous les modèles de circulation générale (MCG) utilisés par le GIEC lors du quatrième 
rapport d’évaluation indiquent des projections de température en Afrique de l’Ouest 
d’environ 3,3˚C d’ici la fin du 21e siècle. HALISSOU Y. et al. (2021, p47) ont analysé la 
variabilité des événements de température extrêmes dans le bassin béninois du fleuve Niger 
pour le récent et le futur proche et ont révélé des tendances significatives dans les indices 
d’intensité de température extrême. Au Togo, KLASSOU S. K. et KOMI K. (2021, p735) ont 
analysé les précipitations extrêmes sur le bassin moyen du fleuve Oti et ont relevé des 
tendances en baisse pour la plupart des indices de fortes précipitations, et en hausse pour ceux 
d'indices de période sèche de 1921 à 2018. La fréquence de ces événements extrêmes de 
précipitations est susceptible d'augmenter dans l’avenir avec le réchauffement climatique. 
Dans cette ambiance, si à l'échelle mondiale la hausse des températures ne fait aucun doute, 
l'évolution de la pluviométrie quant à elle, est jusqu'ici beaucoup moins évidente, du fait de 
sa forte variabilité spatio-temporelle. La prévention ou la connaissance de cette variabilité ou 
tendance climatique est primordiale pour prendre des dispositifs ou s’adapter. A cet effet, il 
est donc important de caractériser l’évolution du climat du milieu d’étude à travers les 
températures à 100 m de la mer et les précipitations. L’objectif de cette étude est d’analyser la 
tendance des températures de mer et les précipitations à Lomé. 

2. Méthodologie 

2.1. Milieu d’étude 

Comprise entre 6°8’ et 6°22’ latitude Nord et 1°3’ et 1°22’ longitude Est (Fig.1) avec 333 km2 de 
superficie, Lomé est la capitale du Togo avec 13 communes. Deux préfectures constituent le 
secteur d’étude à savoir, la préfecture du Golfe composée de 7 communes et la préfecture 
d’Agoènyivé avec 6 communes.  

A Lomé, la particularité du climat liée au développement de la ville est d’autant plus sensible 
qu’elle est subordonnée à l’existence d’une anomalie climatique. Il fait de plus en plus chaud, 
surtout la nuit où la chaleur devient insupportable à certaines périodes de l’année.    
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Figure 1 : Situation géographique et administrative du secteur d’étude  

Source : DGDCN, 2011 

La pluviométrie, déficitaire à l’origine, présente de nombreuses fluctuations au niveau du 
régime pluviométrique. 

2.2. Données 

2.2.1. Données d’observation 

Les données utilisées dans le cadre de ce travail sont constituées de températures maximales 
et minimales à cent mètres (100 m) de surface de la mer et de précipitations, toutes au pas de 
temps journalier. Ces données sont celles de la station synoptique de Lomé-aéroport sur la 
période de 1992-2022, obtenues à l’Agence Nationale de la Météorologie du Togo (ANAMET).  

2.2.2. Données de simulation  

Pour analyser les évènements climatiques extrêmes en comparaison aux données historiques 
et observées à Lomé, les données des modèles Cordex de haute résolution ont été utilisées sous 
formes de grilles de 0.44° * 0.44° (GIORGI F. et al., 2009, p176-177 et KODJA J. D., 2018, p71). 
Ces données du programme Cordex de l’Afrique de l’Ouest sont utilisées pour montrer leur 
performance à pouvoir analyser les évènements climatiques extrêmes. Dans le cadre de cette 
étude, les données du Modèle MPI ont été utilisées du fait de leur disponibilité. 

Les données concernent les pluies et les températures aux pas de temps journalier et couvrent 
la période 1992-2100. Il faut rappeler que ces données sont simulées en deux phases en prenant 
en compte l’aspect historique qui part de 1992 à 2022 sans les scénarios RCP (Representative 
Concentration Pathways) et l’aspect futur avec association des RCP 4.5 et RCP 8.5 pour les 
simulations.  
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3. Méthodes d’analyse 

3.2. Méthode d’analyse des indices climatiques de températures et précipitations 

Les indices retenus sont ceux définis par l'OMM dans le cadre du « CC/CLIVAR Expert Team 
on Climate Change Detection, Monitoring and Indices (ETCCDMI) ». Ces indices climatiques ont 
été déterminés par le logiciel RClimDex, développé en différentes étapes (FRICH P. et al., 2002, 
p193-195). Ces indices permettent d’évaluer directement les tendances observées dans la 
fréquence ou l’intensité des événements pluvieux qu’ils soient modérés ou extrêmes.  On 
compte 16 indices liés à la température et 11 aux précipitations, issus des températures 
maximales et minimales et aux précipitations. Ils sont regroupés en 5 groupes : les indices 
basés sur les percentiles, les indices absolus représentant les valeurs maximales ou minimales 
dans une saison ou une année, les indices seuils correspondent au nombre de jours pendant 
lesquels une valeur de température ou des précipitations tombe en-dessous ou va au-dessus 
d'un seuil fixé. Les indices de durée sont des périodes de chaleur ou de froid, d'humidité ou 
de sécheresse excessive, de longueur de la saison de pluies et des périodes de douceur et les 
autres indices. 

Les paramètres d’entrée de RClimDex sont : la première et la dernière année de la période de 
base ; la latitude de la station ; le seuil haut et bas des précipitations journalières P (mm); le 
maximum et le minimum de la température maximale journalière ; et le maximum et le 
minimum de la température minimale journalière. Enfin, les données de sortie sont stockées 
sous forme de fichiers Excel et de fichiers JPEG pour les graphiques. Les tendances sont 
linéaires et calculées par la méthode des moindres carrés. 

Pour cette étude, quatorze indices ont été calculés pour définir les extrêmes climatiques 
(températures et précipitations) indiqués dans le tableau I.  

Acronymes 
des indices 

Nom de l’indice Description Unités 

Indices de précipitation 

Rx1day Maximum de 
précipitation journalière 

Maximum de précipitation journalière dans un 
mois 

mm 

Rx5day Maximum de 
précipitation en 5 jours 
consécutifs 

Maximum de précipitation en 5 jours 
consécutifs dans un mois 

mm 

Rx20mm Nombre de jours de 
pluie très intense 

Nombre total annuel de jours de PRCP ≥ 
20 mm 

Jour 

CWD Nombre de jours 
humides consécutifs 

Nombre maximum de jours humides avec RR 
≥ 1 mm 

Jour 

CDD Nombre de jours de 
séquences sèches 

Nombre maximal de jours consécutifs 
présentant un cumul pluviométrique 
journalier inférieur à 1mm 

Jours 

R95P Jours très humides Total de pluie annuel atteignant le 95e 
percentile (RR > 95e percentile) 

mm 

PRCPTOT Précipitations annuelles Précipitations totales annuelles (RR ≥ 1 mm) mm 

Indices de températures extrêmes 

TX10P Jours frais  Pourcentage de temps pendant lequel la 
température maximale quotidienne < 
10e percentile 

Jour 

TX90P Jours chauds Pourcentage de temps pendant lequel la 
température maximale quotidienne > 
90e percentile 

Jour 
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TN10P Nuits fraîches Pourcentage de temps pendant lequel la 
température minimale quotidienne < 
10e percentile 

Jour 

TN90P Nuit chaudes Pourcentage de temps pendant lequel la 
température minimale quotidienne > 90e 
percentile 

Jour 

TXx Tmax Valeur maximale mensuelle de la température 
maximale quotidienne 

°C 

TNx Tmin Valeur maximale mensuelle de la température 
minimale quotidienne 

°C 

WSDI Séquences chaudes Séquences chaudes Jour 

Tableau 1 : Caractéristiques des indices climatiques calculés à travers RclimDex 

Source : Manuel d’utilisation de RclimDex 

3.3. Analyse des tendances 

Les tendances ont été analysées à partir de la régression linéaire entre les différents indices 
climatiques et le temps sur l’ensemble de la série. Les pentes ainsi estimées ont été regroupées 
en trois classes ([p > 0,05] non significative, [0,01 < p < 0,05] significative et [p < 0,01]) très 
significative, indiquant des tendances à la hausse ou à la baisse. La limite est définie à partir 
de la statistique t de Student utilisée pour tester l’hypothèse d’une pente égale à 0. La tendance 
est dès lors qualifiée comme étant significative si la probabilité p du test t appliquée à la pente 
de régression est inférieure à 0,05 et non significative lorsqu’elle dépasse le seuil de 0,05. 

3.4. Projection et analyse de la situation à l’horizon 2025-2055 

La projection et l’analyse de la situation climatique à l’horizon 2055 sont basées sur le calcul 
des biais. Dans cette étude, l’évaluation de la performance des modèles à reproduire les pluies 
observées est opérée par la méthode du biais qui consiste à calculer la différence des moyennes 
entre les pluies simulées par rapport aux pluies observées. Il permet d’évaluer l’écart des 
pluies simulées aux observations et s’obtient par la formule : Biais = (Psim-Pobs) / Pobs 
Avec Psim= Pluie simulée et Pobs : Pluie observée 

4. Résultats 

4.1. Analyse des indices climatiques  

Les principaux déterminants climatiques, température et précipitation sont analysés dans le 
contexte de changement climatique. Ainsi, les hauteurs de pluies journalières et les 
températures minimales et maximales ont fait l’objet d’une analyse pour montrer les 
manifestations climatiques à Lomé. Pour cette étude quatorze indices concernant les 
températures (07) et les précipitations (07) sont mis en exergue. 

4.1.1. Analyse des indices de températures extrêmes à Lomé 

La figure 2 présente la tendance des indices de températures (TX10P, TX90P, TN10P, TN90P, 
TXx, TNx et WSDI) de Lomé de 1992-2022. 
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Figure 2: Tendances des indices TX10P, TX90P, TN10P, TN90P, TXx, TNx et WSDI de 1992 à 2022 de 
Lomé aéroport 

Source : Traitement statistique des données climatiques de 1992-2022 
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Il ressort de l’analyse de la figure 2 que les indices tels que TX10P, TN90P, TXx, TNx et WSDI 
suivent une tendance à la hausse non statistiquement significative avec respectivement 0,073 ; 
0,132 ; 0,184 ; 0,298 et 0,243 pour les valeurs de la P-value. Par ailleurs les indices TX90P et 
TN10P connaissent une tendance à la baisse dans la série non statistiquement significative (p-
value respective de 0,114 et 0,235). 

4.1.2. Analyse de la tendance de précipitations extrêmes à Lomé 

L’analyse de l’évolution des indices journalières de pluies permet de comprendre la tendance 
des extrêmes pluviométriques observées à Lomé (Fig.3) sur la période 1992-2022. 

La figure 3 présente la tendance des évènements pluvieux extrêmes observés à Lomé à travers 
les indices pluviométriques journalières de 1992 à 2022.  
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Figure 3 : Tendance des indices RX1day, RX5day, RX20 mm, CWD, CDD, R95P et PRCPTOT 

Source : Traitement statistique des données climatiques de Lomé de 1992-2022 

 

Au regard des tendances des indices pluviométriques observées, il ressort que parmi les sept 
(07) indices pluviométriques retenus, seuls le nombre de jours humides consécutifs (CWD) et 
nombre de jours de séquences sèches (CDD) montrent une tendance à la baisse non 
significative avec des valeurs de P-value (0,459 et 0,33). Par contre les indices RX1day, RX5day, 
RX20 mm, R95P et PRCPTOT indiquent une tendance à la hausse. Cette hausse des indices 
RX1day, RX5day, RX20 mm et PRCPTOT est significative, valeur de P-value inférieure à 0,05. 
Seul l’indice R95P montre une hausse non statistiquement significative avec 0 comme p-value. 

4.2. Projections climatiques 

4.2.1. Variabilité interannuelle des températures observées et simulées 

La figure 4 présente l’évolution des températures moyennes observées et simulées du modèle 
climatique régionale MPI du Cordex de l’Afrique de l’Ouest de 1992-2022. 

 

Figure 4 : Evolution interannuelle des températures moyennes observées et simulées de Lomé de 1992-
2022 

Source : A partir des données sorties des MCR du programme Cordex Afrique de l’Ouest 

L’analyse de la figure 4 montre une tendance à la hausse des températures observées et 
simulées de Lomé. Il ressort à travers l’évolution et la position des différentes courbes, que les 
températures simulées surestiment celles observées. Ces tendances montrent que les données 
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du modèle de simulation climatique prédisent des températures plus élevées que celles 
réellement mesurées. Cela se justifie par les biais de 25.68 calculés entre les températures 
observées et les températures simulées.  

4.2.2. Variabilité interannuelle des précipitations observées et simulées 

La figure 5 illustre la variabilité interannuelle des pluies observées et simulées à Lomé à partir 
des données du programme Cordex africain du modèle climatique MPI de 1992-2022. 

 

Figure 5 : Evolution interannuelle des pluies observées et simulées de Lomé 

Source : A partir des données sorties des MCR du programme Cordex Afrique de l’Ouest 

Il ressort de l’analyse de la figure 5 que l’évolution du cumul des pluies simulées par les 
modèles et celles observées sont presque identiques. Mais globalement, les pluies observées 
sont en deçà de celles simulées par le modèle. Ceci s’explique par la valeur des écarts (858.63) 
entre les hauteurs de pluies observées et celles simulées. Le cumul des pluies annuelles 
observées varie de 426,9 mm à 1480,23 mm, alors que le modèle CCLM présente les cumuls 
pluviométriques qui vont de 842,37 à 2414,16 mm 

4.2.3. Projection des températures à l’horizon 2025-2055 avec le RCP 4.5 et RCP 8.5  

La figure 6 montre l’évolution des températures moyennes de Lomé selon les scénarios RCP 
4.5 et RCP 8.5 de 2025 à 2055 selon des modèles climatiques régionaux MPI du projet Cordex 
de l’Afrique de l’Ouest avec les températures de référence. 
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Figure 6: Variabilité interannuelle des températures futures des scénarii RCP 4.5 et RCP 8.5 et les 
températures de référence de Lomé 

Source : Résultats du traitement des données sorties des MCR du programme Cordex Afrique de 
l’Ouest 

Il ressort de l’analyse de la figure 6 une variabilité interannuelle des températures moyennes 
futures de même que celles de référence. Il est à souligner que les températures moyennes de 
projection des modèles surestiment les températures moyennes de référence. Ce constat se 
justifie par la position de la courbe de température de référence au-dessous de celles des 
scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5. Ce qui amène à conclure que les températures à Lomé évolueront 
à la hausse à l’horizon 2055 selon les scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5. Le scénario RCP 8.5 prédit 
une augmentation de température par rapport au scénario RCP 4.5 et cela se montre par une 
légère surestimation du RCP 8.5 au RCP 4.5 avec les écarts respectifs de 27.27 et 27.11.  

4.2.4. Projection des précipitations à l’horizon 2025-2055 avec le RCP 4.5 et RCP 8.5  

La figure 7 montre la variabilité interannuelle des hauteurs de pluie et la comparaison des 
scénarii RCP 4.5 et RCP 8.5 du modèle MPI avec les pluies de référence à l’horizon 2055. 

 

Figure 7 : Variation interannuelle de la pluviométrie du modèle MPI avec les scénarii RCP 4.5 et 8.5 de 
Lomé avec les pluies de référence 

Source : Résultats du traitement des données sorties des MCR du programme Cordex Afrique de 
l’Ouest 
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Il ressort de l’analyse de la figure 7, une variabilité interannuelle des pluies futures des 
scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5 de même que les pluies de référence pour la période 2025-2055 à 
Lomé. Selon le modèle, les scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5 surestiment la pluie de référence avec 
des écarts respectifs de 2283,76 et 2102,56. Ce constat montre qu’avec les RCP 4.5 et RCP 8.5, 
les précipitations vont connaître une augmentation à l’horizon 2055. 

5. Discussion 

 L’analyse des indices de changements climatiques à Lomé, a été effectuée en utilisant les 
données d’observation et les données simulées du modèle MPI du projet Cordex de l’Afrique 
de l’Ouest. Cette approche a été déjà utilisée dans le bassin versant de l’Oti au Togo par 
KOUNGBANANE D. et al. (2025, p6).  

Pour ce qui concerne l’évolution des indices des changements climatiques utilisés dans cette 
étude, il faut souligner que les indices de températures TX10P, TN90P, TXx, TNx et WSDI 
suivent une tendance à la hausse. Par ailleurs les indices TX90P et TN10P connaissent une 
tendance à la baisse.  

Les indices pluviométriques révèlent que les indices CWD et CDD montrent une évolution à 
la baisse. Cela corrobore les résultats de plusieurs études (KOALA S. et al., 2023, p116; 
FAMIEN A. M. 2020, p89). 

Par contre les indices RX1day, RX5day, RX20 mm, R95P et PRCPTOT montrent une tendance 
à la hausse. Ces résultats concordent avec ceux de HOUNGUE R. et al., (2019, p12), qui ont 
signalé une nette augmentation des précipitations extrêmes et des maximas consécutifs sur 1, 
2, 3, 5 et 10 jours dans le delta de l'Ouémé (Bénin). En outre, DIKE V. et al., (2020, p7) ont 
constaté une augmentation significative des précipitations totales lors des jours pluvieux au 
cours de la période d'observation de 39 ans, ainsi que des précipitations cumulées sur 5 jours 
consécutifs. 

Les températures observées et simulées suivent une tendance à la hausse. Les températures 
projetées évoluent à la hausse à l’horizon 2055 selon les scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5. Le cumul 
des pluies simulées et observées présente presque la même allure d’évolution. Selon les 
projections, les pluies des RCP 4.5 et RCP 8.5 vont connaître une augmentation à l’horizon 
2055. De façon générale, les projections climatiques à l'horizon 2055 du modèle MPI 
surestiment les observations à Lomé. Cela corrobore les résultats de ISSAOU L. (2014, p142), 
KODJA J. D. (2018, p207) et KOUNGBANANE D. et al. (2025, p13).  

Conclusion 

Cette étude analyse l’évolution des températures et des précipitations de Lomé-aéroport de 
1992-2022. Les indices de températures tels que TX10P, TN90P, TXx, TNx et WSDI présentent 
une tendance hausse dans la série. Par ailleurs les indices thermiques (TX90P et TN10P) 
indiquent une tendance à la baisse. Les indices pluviométriques révèlent que les indices CWD 
et CDD montrent une évolution à la baisse. Par contre les indices pluviométriques comme 
RX1day, RX5day, RX20 mm, R95P et PRCPTOT suivent une tendance hausse. Les 
températures observées et simulées présentent également une évolution à la hausse. Il en est 
de même pour les températures projetées à l’horizon 2055 selon les scénarios RCP 4.5 et RCP 
8.5. Le cumul des pluies simulées et observées présente presque la même allure d’évolution. 
Selon les projections, les pluies des RCP 4.5 et RCP 8.5 vont connaître une augmentation à 
l’horizon 2055. De façon générale, les projections climatiques à l'horizon 2055 du modèle MPI 
surestiment les observations à Lomé. Cette étude fournit une idée claire de la manière dont les 
précipitations et les températures extrêmes pourraient évoluer et constitue un outil d'aide pour 
la planification et la gestion des évènements climatiques extrêmes dans le contexte du 
changement climatique et de la forte vulnérabilité des populations de Lomé. 
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